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Введение 

Проблемы рационального использования природных ресурсов, 
охраны окружающей среды по своей актуальности и сложности зани-
мают одно из ведущих мест в научных и практических исследованиях. 
Важными при этом являются вопросы экологического и экономическо-
го характера использования природных ресурсов и охраны окружающей 
среды. Основной задачей доменного производства является обеспечение 
промышленности требуемым количеством металла заданного качества 
при максимальном коксо- и энергосбережении в условиях возрастаю-
щих требований по экологии. Наилучшей заменой кокса в доменном 
производстве является пылеугольное топливо (ПУТ), широко применя-
ющееся в странах Европы. 

Пылеугольное топливо (ПУТ)— вид топлива, представляющий 
собой уголь, предварительно измельченного в тончайший порошок 
(пыль). Применяется в качестве самостоятельного топлива или добавок 
в паровых котлах, металлургических печах или других тепловых агрега-
тах. Его применение требует больших капитальных затрат и длительно-
го срока внедрения и освоения. Главным преимуществом вдувания ПУТ 
является замена дорогостоящего кокса, используемого в доменной печи. 
Вдувание 150–200 кг ПУТ на тонну чугуна позволяет заменить прибли-
зительно такое же количество кокса. 

Широкое использование пылеугольного топлива относится к 80-м 
годам XX в. Совершенствование техники и технологии вдувания пыле-
угольного топлива привело к достижению стабильных расходов его на 
уровне 150–200 кг/т. При вдувании большого количества угля уменьша-
ется объемная доля кокса в шихте, что повышает требования к обеспе-
чению газопроницаемости столба шихты в шахте и коксового тотермана 
(коксовой насадки) в горне. Главным условием выполнения этих требо-
ваний является применение высококачественного кокса, обладающего 
высокой холодной и горячей прочностью. 

Увеличение расхода вдуваемого угля требует решения ряда тех-
нических и технологических проблем. Установлено, что превышение 
расхода ПУТ сверх 200 кг/т сопровождается увеличением доли несго-
ревшего угля и снижением проницаемости коксового тотермана. В свя-
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зи со снижением газопроницаемости столба шихты при вдувании значи-
тельных количеств ПУТ и для поддержания производительности печей 
на необходимом уровне расход дутья сокращают, обогащая его кисло-
родом. Особенностью технологии плавки при вдувании ПУТ является 
создание в осевой части печи коксовой отдушины из крупного кокса. На 
печах с конусными аппаратами для этого применяют специальные при-
емы загрузки. 

Основное преимущество ПУТ по сравнению с другими видами 
топлива — его относительно низкая стоимость. Благодаря переходу на 
пылеугольное топливо в доменных печах вместо дорогостоящих и де-
фицитных жирных углей для производства кокса будут вдуваться в ка-
честве топлива энергетические угли, при этом расход кокса при выплав-
ке чугуна снизится в среднем на 20 %. Это снизит себестоимость чугу-
на, и, соответственно, уменьшит себестоимость стали, что немаловажно 
для потребителя. Помимо очевидного экономического и технологиче-
ского эффекта, новая технология позволит снизить выбросы в атмосфе-
ру парникового газа (СО2) на 250 тысяч тонн в год. 

Рекомендательный библиографический указатель «Пылеугольное 
топливо (ПУТ)» содержит подробную информацию по данной теме — 
книги, статьи из журналов, сборников научных трудов, отчеты о НИР, 
патенты. 

Материал в указателе расположен по разделам. Внутри разделов — 
в алфавите авторов и названий. Все записи имеют сплошную нумерацию. 
Библиографический указатель снабжен справочным аппаратом : именным 
указателем, в котором по алфавиту расположены фамилии авторов, редак-
торов, составителей. Справа от фамилии приводится номер, под которым 
работа данного автора отражена в указателе. 

Библиографические описания и сокращения слов выполнены в со-
ответствии с действующими ГОСТами. 

В рекомендательный указатель «Пылеугольное топливо (ПУТ)» 
вошло 350 источников. Указатель рекомендован преподавателям, аспи-
рантам, студентам, а также широкому кругу читателей. 
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1. Анищенко С. А. Влияние технологических параметров на про-
изводительность доменной печи / С. А. Анищенко, Д. Ю. Федоренко, 
В. П. Кравченко // Сталь. – 2011. – № 12. – С. 4–9. 

2. Большаков В. И.Современные тенденции развития доменного 
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промышленность. – 2006. – № 2. – С. 6–11. 

3. Грановский В. К.Новая ресурсосберегающая технология в до-
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рудная промышленность. – 2012. – № 5. – С. 103. 
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горно-металлургического комплекса Украины / С. Г. Грищенко, 
В. К. Грановский // Экология и промышленность. – 2011. – № 3. – С. 4–9. 
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бодно-истекающего двухфазного потока, формируемого высокотемпе-
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2010. – С. 49–55. 

6. Ефименко Г. Г. Доменное производство Украины и передовых 
индустриальных стран мира — состояние, проблемы, перспективы раз-
вития. Сообщ. 1 / Г. Г. Ефименко, В. Г. Черный // Металлургическая и 
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вития. Сообщ. 2 / Г. Г. Ефименко, В. Г. Черный // Металлургическая и 
горнорудная промышленность. – 2008. – № 1. – С. 24–27. 

8. Зинченко Ю. А. Научно-технологический прорыв в металлургии / 
Ю. А. Зинченко // Металл и литье Украины. – 2013. – № 10. – С. 3–4. 

9. Зонхоев Г. Б. Повышение технико-экономических показателей и 
экологической безопасности действующих пылеугольных электростанций 
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на основе применения плазменно-энергетических технологий / 
Г. Б. Зонхоев, С. Л. Буянтуе // Теплоэнергетика. – 2010. – № 4. – С. 69–74. 

10. Исследование потенциальных выбросов метана от доменного 
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Ю. С. Юсфин, В. П. Зволинский // Чер. металлургия : бюл. НТИ / Чер-
метинформация. – 2012. – № 9. – С. 3–8. 

11. Корчевой Ю. П. Современное состояние развития чистых 
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12. Коршиков Г. В. Основные факторы, определяющие энергети-
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Г. В. Коршиков, В. Н. Титов, В. Г. Михайлов // Сталь. – 2013. – № 7. –
С. 93–98. 

13. Кривченко Ю. С. ГП «Укргипромез» — разработчик высокоэф-
фективных, конкурентоспособных проектов / Ю. С. Кривченко // Метал-
лургическая и горнорудная промышленность. – 2010. – № 2. – С. 22–24. 

14. Кукин С. Уже хроническая недостаточность : украинские кок-
сохимики обречены, работать на импортном сырье. Иначе отечествен-
ные металлурги не получат требуемый объем кокса / С. Кукин // Ме-
талл. – 2007. – № 12. – С. 28–29. 

15. Любарский С. Китайский форсаж / С. Любарский // Сбойка. – 
2010. – № 6. – С. 18–19. 

16. О целесообразности разработки баланса добычи и потребления 
угля в Украине / В. В. Кисиль, А. А. Минаев, С. Л. Ярошевский, 
О. Ю. Кузьмич // Металл и литье Украины. – 2013. – № 2. – С. 3–5. 

17. Оценка гранулометрического состава кокса и порозности в 
нижней части доменной печи / А. В. Кузин, С. Л. Ярошевский, 
Р. В. Ковальчик, А. А. Томаш // Сб. науч. тр. Донбас. гос. техн. ун-та. 
Вып. 27. – Алчевск : ДонГТУ, 2008. – С. 192–199. 
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18. Платонов В. В. О стандартизации методов непрерывного кон-
троля углерода в золе уносов ТЭС / В. В. Платонов, А. В. Ковальчук // 
Енергетика та електрифікація. – 2007. – № 12. – С. 21–23. 

19. Плискановский С. Т. Достижения и перспективы развития до-
менного производства / С. Т. Плискановский, В. И. Большаков // Метал-
лургическая и горнорудная промышленность. – 2011. – № 4. – С. 4–8. 

20. Пономарев В. П. Экономика инноваций в угольном бизнесе / 
В. П. Пономарев // Уголь. – 2008. – № 10. – С. 31–34. 

21. Развитие теории и технологии доменной плавки на Магнито-
горском металлургическом комбинате / А. Л. Мавров, В. А. Гостенин, 
М. Ф. Гибадулин и др. // Сталь. – 2007. – № 2. – С. 23–26. 

22. Расчет задувочной шихты для доменной печи с регулируемыми 
процессами шлакообразования и восстановления / Н. А. Спирин, 
М. Ф. Гибадулин, И. Е. Косаченко и др. // Сталь. – 2006. – № 3. – С. 7–11. 

23. Снижение расхода и дефицитности потребляемых энергоре-
сурсов на производство чугуна — основной резерв качественного по-
вышения рентабельности черной металлургии Украины / А. А. Минаев, 
С. Л. Ярошевский, З. К. Афанасьева и др. // Чер. металлургия : бюл. 
НТИ / Черметинформация. – 2011. – № 12. – С. 61–65. 

24. Теплофизические свойства топлив и шифтовых материалов 
черной металлургии : справочник / [В. М. Бабошин, Е. А. Кричевцов, 
В. М. Абзалов и др.]. – М. : Металлургия, 1982. – 151 с. : ил. 

25. Товаровский И. Г. Энерготехнология резервных доменных пе-
чей / И. Г. Товаровский, А. Е. Меркулов // Металл и литье Украины. – 
2013. – № 12. – С. 28–30. 

26. Федулов Ю. В. Доменная печь дуо — агрегат XXI в. / 
Ю. В. Федулов, В. Ф. Сарычев, С. И. Титов // Сталь. – 2010. – № 12. – 
С. 9–13. 

27. Фирмы Kuttner Gmbl & Co. KG и Kuttner Automation Gmbl // 
Сталь. – 2011. – № 11. – С. 139–144. 
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28. Харахулах В. С. Проблемы доменного производства Украины 
и пути их решения при вводе технологии вдувания ПУТ / 
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нестабильных сырьевых условиях доменной плавки / Р. В. Авдеев, 
Г. Ю. Крячко // Сталь. – 2011. – № 3. – С. 4–9. 
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34. Аносов В. Г. Исследование процесса горения пылеугольного 
топлива в доменной зоне доменной печи / В. Г. Аносов, Д. А. Лаптев // 
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35. Антонов С. В. Анализ состояния и перспективы использования 
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39. Баранов В. Н. Организация эффективного сжигания мазута в 
качестве растопочного топлива пылеугольных котлов ТЭС / 
В. Н. Баранов // Энергетик. – 2015. – № 6. – С. 53–58. 
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